Ulohy 1. kola 68. roéniku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2026/2027
Databdze pro kategorie E a F

Ve viech tlohach uvazujte tihové zrychlenf g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 =1,0g/cm?.

FO68EF1-1: Dva cyklisté J. Thomas

Dva kamaradi, Mirek a Olda, se domluvili na cyklistickém

vyletu z Olomouce pies Kromériz a Otrokovice do Zlina.

Pomalejsi Mirek vyjel v 7:00, rychlejsi Olda o hodinu poz-

déji. Oba jedou po celé trase stalou rychlosti. Olda dojel

Mirka v 10:00 a pokracoval dal. Do cilového mésta dorazil

v 11:00. V tomto okamziku zbyvalo Mirkovi do cile jesté

8,0 km.

) Jakou vzdalenost po zvolené trase cyklisté ujeli?

) Jakou rychlosti vy jede Mirek a jakou rychlost{ vo jede Olda?

) V kolik hodin doraz{ Mirek do cilového mésta?

) Olda si ve Zliné 15 min odpocine a poté vyjede stejnou rychlosti zpét na vlak do
Otrokovic. V kolik hodin a jak daleko od Zlina se s Mirkem potka?

e) Nakreslete graf zdvislosti vzdalenosti s = s(¢) od Olomouce na ¢ase ¢t pro oba

cyklisty, v grafu vyznacte mista i ¢asy obou setkani Mirka a Oldy.
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FOG68EF1-2: Vozitka na Marsu J. Thomas

Na plosiné Hellas na Marsu pristala dvé vozitka Venturel

a Venture2. Jejich pocatecni vzdalenost je s = 5,60km.

V dané oblasti terén umoznuje, aby se vozitka se pohy-

bovala po primce. Vozitko Venturel se pohybuje rychlosti

v1 = 120m/h, vozitko Venture2 rychlosti vo = 160m/h.

a) Kdy se vozitka setkaji, pohybuji-li se proti sobé?

b) Kdy se vozitka setkaji, pohybuji-li se za sebou ve sméru
pohybu prvniho vozitka?

c¢) Vozitka se pohybuji proti sobé. V okamziku, kdy je jejich vzdalenost 5,60 km,
je z vozitka Venturel vypustén dron Scout, ktery leti rychlosti v3 = 10,0 km/h.
Kdyz doleti k vozitku Venture2, po dobu At = 15,0 min se pohybuje s vozitkem
Venture2 nad nim a predava i prijima nashromazdéna data. Poté se stejnou
rychlosti vraci k vozitku Venturel. Jak dlouho od vypusténi dronu trvalo, nez
se vratil zpét k prvnimu vozitku? Jakou vzdalenost dron celkem uletél? Ulohu
muzete Fesit pocetné i graficky.




FO68EF1-3: Nakladani pisku J. Thomas

Na zelezni¢ni vagon se vejde celkem M = 10t pisku. Pisek
miuze byt naklddan pomoci dvou pohyblivych pési, kte-
ré jej prepravuji ze vzdélenosti L = 30m. Prvni pés se
pohybuje rychlosti v; = 3m/s a za jednu sekundu pfe-
pravi my; = 20kg pisku. Druhy péas se pohybuje rychlosti
vy = 2m/s a za jednu sekundu prepravi my = 10 kg pisku.
Na pocatku naklddani jsou oba pasy i vagén prazdné.

Jak dlouho bude trvat, nez dopadne do vagénu prvni pisek z prvniho pasu (do-
ba t1) a z druhého pésu (doba t3)?

Jak dlouho by trvalo naplnéni vagénu pti pouzit{ pouze prvniho pdsu (doba T7)
a pfi pouziti pouze druhého pasu (doba T3)?

Jak dlouho bude trvat naplnéni vagénu pfi soucasném pouziti obou pasu (do-
ba T)7

Kolik pisku dod4 z celkového ndkladu prvni pas (hmotnost M7) a kolik druhy
pés (hmotnost Mas)?

FOG68EF1-4: Elektromobil J. Thomas

Elektromobil Skoda Enyaq 85 je vybaven lithium-iontovou
baterii o celkové kapacité 82kWh. Z této energie je pro
pohon automobilu vyuzitelnych 77 kWh.

a)

Pfi rychlém stejnosmérném nabijent lze baterii nabit z 10 %
na 80 % vyuzitelné energie za priblizné 29 min.

Jaké procento celkové kapacity baterie je mozné vyuzit
pro pohon automobilu?

Kolik energie v joulech se pfi tomto nabijeni pfiblizné ulozi do baterie?

Jaky je prumérny vykon nabijeni béhem této doby? Porovnejte jej s maximalnim
nabijecim vykonem 165 kW.

Podle vyrobce odpovida vyuzitelnd kapacita pri isporné jizdé dojezdu az 584 km.
Jakou maximélni vzdalenost lze ujet diky energii ziskané pii vyse uvazovaném
rychlonabijeni?

Baterie s celkovou kapacitou 82 kWh mé hmotnost piiblizné 493 kg. Hmotnost vozu
Skoda Enyaq 85s ridicem o hmotnosti 75 kg se v nejleh¢i varianté pohybuje okolo
2140 kg.

)
f

Kolik procent pohotovostni hmotnosti nejleh¢iho provedeni automobilu pripada
na baterii?

Uréete mérnou energii celé baterie (mnoZstvi energie pripadajici na 1,0 kg hmot-
nosti baterie) v jednotkdch Wh/kg. Vysledek porovnejte s mérnou energii vyu-
zitelné Casti baterie.



FOG68EF1-5: Elektricky bojler J. Thomas

Rodina si na chatu zakoupila elektricky boj-

ler na napéti 230 V. Zahtivani vody v bojleru

je zajisténo topnou spirdlou o prikonu 2,1 kW.

Do bojleru se vejde 75litra vody, kterou lze

ohrat na teplotu az 75°C. Tepelné ztraty pri

ohfevu dosahuji 20 %, mérné tepelnd kapacita

vody je ¢ = 4,18kJ/(kg - °C).

a) Jaky proud prochézi pFivodnimi vodi¢i? Staéi pro bojler pouzit jisti¢ s hodnotou
16 A?

b) Béhem tydne ztstava bojler vypnuty, takze pri piijezdu na chatu je teplota vody
v ném 15°C. Jak dlouho bude trvat ohrati vody z 15°C na 75°C?

¢) Dum je vybaven soldrnimi panely a bateriovym tlozistém s kapacitou 13,7 kWh.
Na osprchovani jedné osoby je potfeba priblizné 20litri vody o teploté 45 °C.
Kolik osob by se mohlo osprchovat diky vyuziti energie z bateriového tlozisté?
Pocétecni teplota vody je 15°C.

d) Jaky objem vody o teploté 75°C a jaky objem vody o teploté 15°C musime
smichat, potFebujeme-li 20litr vody o teploté 45°C?

!

FO68EF1-6: Vilda chce zhubnout J. Thomas
Vilda se chce zbavit podkozniho tuku a nékde cetl, ze by _—
mél kazdy den pti cviceni vydat energii 500 kcal. Kilokalorie
(kcal) je vedlejsi jednotka energie. Jedna kilokalorie odpovi-
dé priblizné energii potiebné k ohrati 1,0kg vody o 1,0°C.
Mérné tepelnd kapacita vody je ¢ = 4,18kJ/(kg - °C).

a) Jaké energii v kilojoulech odpovida 500 kcal? = i

b) Nejprve Vilda zkousi jizdu na trenazéru. Predpokladejme, ze pii slapani vydava
staly vykon P = 300 W. Jak dlouho musi slapat, aby vydal energii odpovidajici
500 kcal?

Potom Vilda zkous{ béhat na pohyblivém pédsu rychlost{ v = 8 0km/h. Pfedpokla-

dejme, Ze pii béhu vydava staly vykon P, = 1,7PS.

Jedna metrickd kotiskd sila (PS, Pferdestiarke) je definovdna jako vykon potfebny

k tomu, abychom za kazdou sekundu zvedli téleso o hmotnosti 75 kg do vysky 1,0 m.

¢) Jakému vykonu ve wattech odpovidd 1,7 PS?

d) Jak dlouho musi Vilda béZet, aby vydal energii odpovidajici 500kcal? Jakou
vzdélenost pritom ubéhne?



FO68EF1-7: Barbora Seemanova mistryni Evropy L. Richterek
Na mistrovstvi Evropy v plavani v Parizi 13.8.2026 zvi-
tézila Barbora Seemanovd (nedédvno provdand Choupe-
nitch) v zévodé Zen na 200m volnym zpusobem ¢asem
1min 54,38 s. Obh&jila tak titul mistryné Evropy na této
trati a ziskala na ni svuj tieti evropsky titul.

—
=

a) Urcete prumérnou rychlost Barbory Seemanové béhem | e
Rl ot

celého zavodu.

b) Druhd zdvodnice Marrit Steenbergenovd z Holandska doplavala v case
1min 54,65s. Predpokladejte, ze se v zavéru zédvodu pohybovala rychlosti rov-
nou své prumeérné rychlosti za cely zavod. Odhadnéte, jak daleko byla od cilové
stény v okamziku, kdy Barbora Seemanova dohmatla cil.

Na obr. 1 jsou znazornény vybrané milniky vyvoje svétového rekordu plavani zen na
200 m volnym zptsobem v dlouhém bazénu (50 m). Drzitelkou sou¢asného svétového
rekordu z roku 2024 je Australanka Ariarne Titmusova ¢asem tg = 1 min 52,23s.
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Obr. 1: Historicky vyvoj svétovych rekordf k tloze FO68EF1-7

¢) Uréete prumérnou rychlost odpovidajici aktudlnimu svétovému rekordu. O kolik
procent je vétsi nez primérnd rychlost Barbory Seemanové?

d) Sila odporu vody, kterou musi plavkyné prekondvat, je pfiblizné imérna druhé
mocniné rychlost, tj. F = kv?, kde koeficient k povazujeme za konstantni; pti
rychlosti v; = 1,8 m/s je odporové sfla priblizné 75 N. Kolika procentim z této
hodnoty odpovida odporova sila pfi poklesu rychlosti na 84 % (tj. na prumérnou
rychlost pfi rekordu z roku 1960)7 Pokuste se struéné zdavodnit, pro¢ je i malé
zlepseni rychlosti u Spickovych plavkyn fyzicky naroc¢né, jak doklada i historicky
vyvoj svétovych rekord.



FO68EF1-8: Bedna na ptdu L. Richterek
Jana pri stéhovani potfebuje vytdhnout bednu s knihami UL 0

o hmotnosti m = 20kg z prizemi na pidu. Pouzije klad-
kostroj z volné a pevné kladky (viz obrézek), hmotnost lana
a kladek zanedbejte. Pri zvedani méii silomérem velikost si-
ly, kterou pusobi na volny konec lana. Vysledek méreni je
znazornén na grafu zavislosti sily F' na délce s lana, kterou
Jana postupné vytdhla (viz obr. 2).

a) Jakou silou by Jana musela piisobit na lano pfi rovno-
mérném zvedani bedny, pokud bychom zanedbali tfeni?

b) Z grafu urcete celkovou délku lana, kterou Jana pfi zve-
déani vytahla. Do jaké vysky byla bedna vyzdvizena?
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Obr. 2: Zavislost sily I’ na délce s vytazeného lana k iloze FO68EF1-8
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¢) Urdete préaci, kterou Jana pii skuteéném zveddni vykonala.
d) O kolik se béhem zvedéani zvétsila polohové energie bedny?
e) Urcete t¢innost pouzité soustavy kladky a lana.

FO68EF1-9: Na pramici L. Richterek

Lucka a Terka vyrazily na rybnik v malé pramici o hmot-
nosti mg = 80kg. Kdyz je pramice prazdna a plave na
klidné vodé, je ponofena jeji ¢ast o objemu Vj.

a) Urcete objem ponofené ¢asti prazdné pramice Vj.

b) Do pramice nastoupi Lucka o hmotnosti m;, = 52kg
a Terka o hmotnosti mp = 58kg. Jaky bude nyni cel-
kovy objem ponofené casti pramice? O kolik litra se
ponofeny objem zvetsi?

¢) Horni okraj pramice je bezpeéné nad hladinou, pokud objem ponorfené ¢asti
nepiekroéi Vipax = 0,30 m3. Jakou nejvétsi dalsi hmotnost ndkladu mohou divky
do pramice jesté nalozit, aby tato podminka byla stale splnéna?



d) Na dné pramice lezi Zeleznd kotva o hmotnosti my; = 12kg a objemu Vi =
= 1,50litru. Divky ji spusti na lané do vody tak, ze je celd ponorend a volné
dosedne na dno rybnika. Urcete velikost vztlakové sily ptsobici na kotvu. Jak
velkou silou napind kotva lano?

e) O kolik se po spusténi kotvy do vody zméni objem ponofené ¢asti pramice?
Rozhodnéte, zda se pramice vice ponori, nebo naopak vynori.

FO68EF1-10: Elektricky varic J. Thomas
Starsi plotynkovy vari¢ pripojeny k sitovému napé- P_lo:::o—:—
t1 230 V mé dvé stejné topné spirdly, z nichz kazda 1 R
mé& odpor 100 2. Pomoci dvou prepinact, z nichz _1
kazdy mitize byt v jedné z poloh vyznacenych ¢ar- '—:'—“::\ﬁ
kovanou carou na obréazku, lze spirdly zapojit tak, R
aby vysledny odpor varice byl nejvétsi, sttedni ne-

0 N O

bo nejmensi.

a) Pro kazdy pripad prekreslete schéma a vyznacte odpovidajici polohy obou pie-
pinac.

b) Pro vSechny tii piipady urcete vysledny odpor vafife, proud odebirany ze sité
a elektricky prikon varice.

FO68EF1-11 (experimentdlni tiloha): Balének v lahvi L. Richterek

Pomiicky: pevnéjsi plastova lahev o objemu pfiblizné 1,5 litru az 2litry (s mékkou
lahvi experiment nelze dobfe provést), nafukovaci balének, lepici paska, tenk4 jehla
nebo §idlo (nebo nebozizek), pravitko.

U dna plastové lahve vytvoite maly otvor o primeéru priblizné 2 mm az 3 mm. Hrdlem
vlozte do lahve balének tak, aby jeho otvor zustal vné lahve, a upevnéte jej kolem
hrdla.

® @ ®

otvor otevren otvor uzavien otvor oteviren

a) Nechte otvor u dna otevieny a nafouknéte balének uvnitt lahve. Potom otvor
v lahvi dobfe uzaviete. Poté prestante foukat a uvolnéte tsti baléonku. Pozo-

6



d)

e)

rujte, co se s baléonkem stane, kdyz nafouknuty balének nechame volné v lahvi,
a vysledek vysvétlete.

Do nafouknutého balénku vlozte maly kousek papiru a oteviete otvor u dna.
Popiste, co se s papirkem stane po otevieni otvoru, a fyzikalné vysvétlete proc.
Zkuste balének nafukovat pfi otevieném a pri uzavieném otvoru. Porovnejte,
jak velky jej v obou pripadech dokazete nafouknout. Jako miru velikosti balénku
pouzijte napriklad jeho nejvétsi sitku d. Méreni sitky balénku v obou pripa-
dech alespon trikrat zopakujte a vysledky zapiste do tabulky. Urcete primérné
hodnoty.

Vysvétlete, proc¢ se vysledky obou métenti lisi. Pro¢ je pro tento experiment vhod-
néjsi pevna nez mékkd lahev?

Uvedte alespon dva zdroje nepfesnosti experimentu.

FO68EF1-12 (experimentalni tiloha): Jak tuhd je pruzina? N. Martinkovd

Pomiicky: dvé stejné pruziny, délkové méridlo, alespon pét zavazi ruznych hmotnosti
(podle potieby pripadné vahy, pokud neméte zévazi o zndmych hmotnostech).

Pruzinu zavéste za pevny bod.
Zméite jeji délku Iy bez zdvazi.
Postupné na ni zavésujte zava-
7i ruznych hmotnosti m a vzdy
zméfte novou délku pruziny I.
Pro prodlouzeni pruziny plati

Velikost tihové sily ptsobici na 32
zévazi urcete ze vztahu

Al =1-1l.

F=m pravitko g = =
9> —a pravitko 4=

kde g = 9,8 N/kg.

Pro alespon pét ruznych zavazi zmérte jejich hmotnost m a délku pruziny I.
Urcete prodlouzeni Al a vysledky prehledné zapiste do tabulky.

Sestrojte graf zavislosti prodlouzeni pruziny Al na hmotnosti zdvazi. Popiste, jak
se prodlouzeni méni s rostouci tthovou silou, kterd je hmotnosti primo timérna.

Pro kazdé méreni vypocitejte veli¢inu k = Al a urcete jeji primérnou hodnotu.

Zavéste dvé stejné pruziny za sebou. Pro jedno vhodné zvolené zavazi zmérte
jejich celkové prodlouzeni a urcete hodnotu ks pro tuto soustavu. Porovnejte ji
s hodnotou & pro jednu pruzinu.

Uvedte alespon dva zdroje nepfesnosti vaseho méreni.



Zveme vsechny zdjemce o fyziku k feseni zajimavych tloh!

Informujte se u svého ucitele fyziky:.

Najdete nés také na Internetu a Facebooku:
http://fyzikalniolympiada.cz
https://www.facebook.com/fyzikalniolympiada.

Letsk pro kategorie E a F pfipravila komise pro vybér tloh pfi UKFO Ceské republiky ve slozeni
Dagmar Kastilova, Véra Koudelkovd, Michaela Kiizova, Richard Polma, Jindfich Pulicek, Miroslav
Randa a Lukas Richterek ve spolupraci s autory tloh Nicol Martinkovou a Janem Thomasem.

Adobe Firefly a ChatGPT.

Sazeno systémem LualATEX


http://fyzikalniolympiada.cz
https://www.facebook.com/fyzikalniolympiada

