Ulohy 1. kola 68. ro¢niku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2026/2027
Kategorie G — Archimédidda
Ve viech tlohach uvazujte tihové zrychlenf g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 =1,0g/cm?.
FO68G1-1: Cesta za pokladem D. Kastilovd

Na letnim détském tabore pripravili vedouci détem dobro-
druznou cestu za pokladem, ktery byl ukryt ve zficeniné
nedalekého hradu. Déti se rozdélily do dvou skupin — Pri-
zkumnici a Lovci. PTi cesté za pokladem kazda skupina
zvolila jinou cestu, ale vSichni museli nejprve prekonat do-
sti Sirokou a prudkou reku. Obé skupiny vyrazily z tdbora
ve stejny okamzik.

Prizkumnici se rozhodli prekonat feku pomoci lanové lavky hned u tadbora. Délka
lavky je 50 m. Nez se dostali vsichni na druhou stranu, uplynulo 10 min. Dalsi 3,5 km
po lesni cesté zdolali indidnskym béhem prumérnou rychlosti 7,0 km/h. Nésleduji-
cich 500 m vedlo skalnatym terénem, v némz se pohybovali rychlost{ jen 2,5km/h.
Posledni 4,0 km ke zficeniné urazili prumérnou rychlosti 6,0 km/h.

Lowvci vyrazili z tdbora a utikali rychlost{ 8,0km/h k mostu ve vzdédlenosti 1,4 km
od tabora. Most o délce 200 m presli za 5,5 min. Od mostu ke zriceniné vedla cesta
dlouhd 7,0km a Lovci se na ni pohybovali prumérnou rychlosti 6,0 km/h.

a) Jak dlouho trvala Prazkumndkim cesta ke zficeniné, jakou vzddlenost pii tom
urazili a jakd byla jejich prumérna rychlost na celé trase?

b) Jak dlouho trvala Lovcim cesta ke zficeniné, jakou vzdalenost pri tom urazili
a jaka byla jejich prumeérna rychlost na celé trase?

¢) Kterd skupina byla u zficeniny difv a jak dlouho ¢ekala na druhou skupinu?

FO68G1-2: Mimoradné horky den v Doksanech L. Richterek

Meteorologické stanice v Doksanech na Litométicku zaznamenala v nedéli 28. cerv-
na 2026 prubéh teploty vzduchu béhem dne. Namérené hodnoty jsou zndzornény
v grafu na obr. 1. Podle grafu odpovézte na nasledujici otdzky a hodnoty, které
nelze z grafu urcit presné, vhodné zaokrouhlete.
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byly tyto teploty?

b) V kterém casovém intervalu se teplota ménila jen velmi mélo?

¢) O jakou hodnotu se zménila teplota mezi 8:00 a 14:007 Vzrostla nebo klesla?

d) Lucka s rodiéi prijela zpatky domu do Doksan v 19:00. Jaka byla v té dobé
priblizné teplota vzduchu?

e) Za tropicky den oznacujeme den, béhem néhoZ maximdlni teplota dosdhne ale-
spont 30 °C. V kolik hodin teplota poprvé prekrocila 30 °C?

f) V 6:00 byla teplota pfiblizné 20,3°C, v 8:00 pfiblizné 29,5°C. Pokud by mezi
témito Casy teplota rostla rovnomeérné, o kolik stupna Celsia by se v praméru
zvysila za jednu hodinu a za jak dlouho by stoupla o 1°C?



g) Od 6:00 do 15:00 vzrostla teplota ptiblizné z 20,3 °C na 41,0°C. Petr tvrdi, Ze
teplota tedy po celou tuto dobu rostla stejné rychle. Rozhodnéte podle grafu, zda
méa Petr pravdu. Svou odpovéd zduvodnéte a uréete primérnou zménu teploty
za jednu hodinu v tomto ¢asovém intervalu.

Teplota vzduchu v Doksanech 28. 6. 2026
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Obr. 1: K tloze FO68G1-2

30 m

FO68G1-3: Setieni vodou J. Thomas
Plocha stiecha skoly mé tvar a rozméry podle
obrazku. Na stfechu napadla vrstva prachové-
ho snéhu o vysce d = 50 cm.

25 m

a) Jaka je plocha stiechy? X

b) Jaky bude tlak, ktery tato vrstva snéhu vy-
vola? Hustota snéhu je p, = 0,15g/cm?>.
Kolikrat je tento tlak mensi nez normalni
atmosféricky tlak p, = 101 325 Pa?

¢) Kolik litrit vody vznikne p¥i roztati snéhu?

d) Kolik by skola uSetfila, kdyby tuto vodu
vyuzila na toaletach a ve sprchach? Za od-
bér a vypousténi vody do kanalizace se
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plati vodné a sto¢né 126,16 K&/m3, z to-
ho stoéné je 51,16 K¢/m?. Co se zapodita- Jl0m | 12m
va do vodného a sto¢ného si dohledejte na '
internetu.
15 m B
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FO68G1-4: Hmotnost soucastek D. Kastilovd
Ve skolni dilné nasli Zaci plny hlinikovy kvadr A a dvé na pohled stejné
hlintkové schranky B a C. VsSechny tii predméty maji stejné vnéjsi rozméry
20cm x 10cm x 5,0cm. Kvadr A je cely z hliniku, schranky B a C maji stejné
silné stény a jsou vyrobeny stejnym zpusobem, takze prazdné maji stejnou hmot-
nost. Schranka B je prazdnd, ve schrance C jsou ulozeny kovové soucastky, jejichz

celkovou hmotnost chtéji zaci zjistit. Hustota hliniku je pa; = 2,7 g/cm?®.

Protoze neméli k dispozici vhodné vahy s dostatecnym rozsahem, pouzili lehkou
pevnou lat podeprenou v jednom bodé jako paku. Hmotnost laté muzeme vzhledem
k hmotnostem predmétu zanedbat. Pfi prvnim méreni polozili na jednu stranu paky
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vzdélenosti 35 cm od osy otaceni (obr. 2b).
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Obr. 2: K uloze FO68G1-4
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a) Urcete hmotnost plného hlinfkového kvadru A, préazdné schranky B a schranky
C s ulozenymi soucastkami.
b) Jakou celkovou hmotnost maji kovové soucastky ve schrance C?

FO68G1-5 (experimentalni tloha):

Tancici hrozinky L. Richterek

Pomiicky: pruhlednd sklenice, perliva i neperlivd mineralni

voda, nékolik hrozinek, hodinky nebo stopky (napft. v mo- F . i;{

bilnim telefonu). E |

. g : Py o | 9 |

Do sklenice nalijte perlivou minerdlni vodu (z origindlniho, A

dosud neotevieného baleni) a vloZte do ni nékolik hrozinek. ﬁiﬁ%

Nékolik minut pozorujte, co se s nimi déje.

a) Popiste své pozorovani. Zaméite se zejména na to, co se déje s hrozinkami na
dné, pri jejich pohybu vzhtru a u hladiny.

b) Vyberte jednu hrozinku a po dobu pfiblizné 5 minut sledujte jeji pohyb. Zazna-
menejte, kolikrat vystoupala ode dna k hladiné. Pokud se jeji pohyb po uréité
dobé zastavi, také tuto skutecnost zaznamenejte. Muze se stat, Ze nevystoupi ani
jednou — pak zvolte ke sledovani jinou hrozinku.
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¢) Prohlédnéte si pozorné povrch hrozinky béhem experimentu. Co na ném pozo-
rujete a jak se tento jev méni pii pohybu hrozinky?

d) Provedte stejny pokus s neperlivou vodou. Porovnejte vysledek s predchozim
pokusem.

e) Vysvétlete pozorovany pohyb hrozinek v perlivé vodé a vysvétlete také, pro¢
hrozinka u hladiny zpravidla opét zacne klesat.

Vysledky pozorovani prehledné zapiste. Muzete je doplnit nacrtkem nebo fotografie-
mi experimentu.

Zveme vsechny zdjemce o fyziku k feseni zajimavych tloh!

Informujte se u svého ucitele fyziky:.

Najdete néas také na Internetu a Facebooku:
http://fyzikalniolympiada.cz
https://www.facebook.com/fyzikalniolympiada

Letédk pro kategorii G pripravila komise pro vybér tdloh pii UKFO Ceské republiky ve slozeni
Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Krizova, Richard Polma, Jindrich Pulicek a Lukas
Richterek ve spolupraci s autorem uloh Janem Thomasem. V ilustracich byly pouzity obrazky
z Wikipedie, www.pixabay.com i vygenerované pomoci GPT-5.6 Sol.
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